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Btatt 1 zum Schrelben vom an 

Pa ten t-Anspriiche 

Aiisprueh {^) 

Hohr /Schlauchbruchventil bestehend aus einem Ventil- 
kbrper 1 mit Ventilsitz h und einem axial beweglichen 
Ventilkegel 10 mit Medieneinlass bei 2 und Medienaus- 
lass bei 3 dadurch gekeimzeichnet , dass der Ventil- 
kegel 10 in gebffneter Stellung durch magentische 
Krafte gehalten wird. 

Anspruch 2 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Ventilkegel 10 ein Permanent magnet 12 
eingelassen ist welcher den Ventilkegel 1Q in gebff- 
neter Stellung am Veicheisen-Polansatz 9 des Polkbrpers 
6 festha.lt. 

Anspruch 3 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil nach Art eines s tromof fnenden 
Magnetventils mit Ventilkbrper 22, Ankerrohr 23, Einlass 
2k, Auslass 25 und Magnetspule 26 ausgebildet ist und der 
Anker des Magnetventils in gebffnetem Zustand durch elek- 
tromagnetische Kr&fte an seinem Pol gehalten wird. 

Anspruch h 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 1- 3 dadurch gekenn- 

zeichnet, dass bei Uberschreitung der raagnetischen Halte- 

kraft des Ventilkegels 10, hervorgerufen durch den Per- 

manentmagne ten 12 und den Polansatz 9 oder die elektro- 

magne ti .s.cho Haltekraft des Ankers an seinem Pol nach Pig. 

2 durch den sich vergrbssernden Luftspalt die magneti- 
sche Feldst&rke im sich vergrbssernden Luftspalt 
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steil abfSllt und dadurch ein schnelles und sicheres 
Schliefien erreicht wird im Gegensatz zu der seither 
vervendeten Feder, deren Gegenkraft mit ateigendem 
SchlieBhub ansteigt. 

Anspruch 5 

Rohr/ Schlauchbruchventil nach Ansprucli 3 dad-urch 
gekennzeiclmet, dass der durch die Magnetspule 26 
fliessende Strom unter Verwendung des Stromkon- 
stanters 28 und dem Eins tellwiderstand 29 so ein- 
gestellt werden kann, dass das Magnetventil bei der 
vorgesehenen Stronmngsgeschwindigkeit schliefit • i n ~ 
dem der strombffnende Anker von seinem Pol durch die 
StrbraungsgescnwlnaigKeit* abgerissen wird. 

Anspruch 6 

Rohr/Schlauchbruchventil nach. Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein solches Magnetventil durch 
Abschaltung der Erregungsspannung auch als Abschalt- 
ventil verwendet werden kann, 

Anspruch 7 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 1, 3. 5 u»6 

dadurch gekennzeichnet, dass der, abgefallene Anker 

30 

unter Verwendung eines one-shot bekannter Bauart 
mit einem hohen Stromimpuls beauf schlagt werden 
kann wodurch das Ventil wieder in die offene Position 
gebracht werden kann. 
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Anspruch 8 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 1 und 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass je nach durchstrdmendera Medium 

mittels eines bekannten hydraulischen Oder pneuma- 

''17 
tischen one-shot bei geschlossenera Ventil ein Druck- 

ausgleich zwischen der Eingengsseite 2 und Ausgangs- 
seite 3 erreicht verden kann, sodass das Ventil naoh 
Beeitigung der Storung wieder geoffnet verden kann. 
Das Offnen wird durch die schwache Rucks tellfeder 
erreicht . 


Ancpruch 9 — 

Rohr/Schlauchbruchventil nach Anspruch 7 und 8 dadurch 

gekennzeichnet, dass durch die Vervendung eines elektri- 
30 

schen one-shot Oder eine hydraulisch/pneuraatischen one- 
shot 17 fUr die Rlickstellung des Ventilkegels 10 bzW. 
des Ankers des Magnetventils nur Impulse verwendet 
werden, sodass eine Umgehung des Rohr/Schlauchbruchven- 
tils durch eine Dauerstrbmung ausgeschlossen ist. 
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ROHR / SCHLAT TCHBRUCH- VKNTH ■ 
Rohr/Schlauchbruchventile sollen verhindern da«b bei 
einera Rohr- « oder Schlauchbruoh d*s durch sie K^teuer- 
te Medium in unzulassiger Menge anstreten k.r.nn. 
Die herkoramlichen Ventile bestehen aus uinem Ventilkorper 
und einem Ventilkegel, welcher mittels einer Druckfeder 
in geoffneter Stellung gehalten wird. 

Das durchstromende Medium beaufschlagt den Ventilkegel 
entgegen der Kraft der Druckfeder. Vird die Stromungs- .. 
geschwindigkeit unzulasslg hoch, dann erhiiht sich der 
Druck des Mediums auf den Ventilkegel so ■ , dass 
der (iegendruck der Dl ' UUkf adm UbHiwuiiden wii - d und dor 
Ventilkegel auf den Ventilsitz gepresst wird, wodurch das 
Ventil schlieBt und ein unzulassiges Ausstromen des Me- 
diums unterbunden wird. 

Die Druckfeder bzw. deren Kennlinie hat einen wesentlichen 
Einflufl auf das Schliefiverhalten eines solchen Ventils. 
Bis heute sind keine Rohr/Schlauchbruchventile bekannt. 
welche beim SchlieDen ein "Schnappverhalten" aufweisen 
ahnlich dem eines sgt . "Mikroschalters" wie er in der 
JSlektrotechnik schon lange bekannt 1st. 

Die Erfindung beschreibt ein solches nohr/Schlauchbruch- 
ventil mit "SohhappverhnltenV 

in der Propnngastechnolojcio *um Antrieb vbn Verbrenm-n^- 
motoren mittels Propan^s werdon Ilohrbrnc.livcmtll e bei.Btict, 
welch a. B bei einer Flieli -eschwindigkoit von "30 liter / 
Stunrie sclilieOen. 

f ■ 
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Das Grundprinzip basiert auf dem Abreissen eines Permnnent- 
magneten voneiner Polplatte. Eine andere Vnrinnte arbeitet 
mit einem stromkonstanten Elektromagneten . 

Figur 1 : Die Figur 1 zeigt ein Ventil mit einem Permanent- 
magnet en. 

Figur 12 : Hier 1st ein System dargestellt, welches einen 
Elektromagneten verwendet. 

Figur 1 : 

In den Ventilkorper 1 mit der Eintrittsbohrung 2 nnd der 
Austrittsbohrung 3, Aam Ventilsitz k ist in das Innen- 
gewinde 5 der Polkorper 6 mit seinera Auasengewinde 7 einge- 
..^...ht. b«4 8 1st z.B. eine Flachdich tung eingelegt. 

In den Ventilkegel 10 mit seinen Schragbohrungen 11 ist der 
Permanen magnet 12 eingesetzt und z.B. durch Verstemmen ge- 
sichert. Der Permanentmagnet ist als Ringmagnet mit einer 
Zentralbohrung ausgebildet. Der Dichtungsring des Tells 10 
ist mit 13 bezeichnet. 

Druch die Zentralbohrung kann das zu kontrollierende Me- 
' dium durch die Bohrung des Permanentmagneten durchtreten und 
iiber die Schragbohrungen 13 und den Ventilsitz k abf lie seen. 
15 und 16 ist die ZufluQ- und Abf lufileitung zu einem hy- 
drauli 8 chen oder pneumatischen one- shot, welcher durch den 
Taster 18 betatigt wird. Unabhangig von der Betatigungsdauer 
des Tasters 18, dargestellt durch das SJ mnldingraram 1Q 
erzeugt der one-shot einen definierter kurzen Ausgangsi m P »l s . 
20. Die Feder 21 arbeitet als Bffnerfoder beim Drucknusgleich 
vor und hinter dem Ventilkegel 10. ihr mnfliiO nuf das *cha.1 t- 
verha3ten des Systems kann vernach! assigt verdon. 

Fiftur 

Hier wird die Ansteuerung eines M a ,jnc tvcn ti 1 » mit. nxl.-ilem . 
DurchfluO dargestellt. ~ *~ 
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In bekannter'Veise 1st in den Ventilkbrper 22 das Anker- 
rohr23 eingeschraubt, in seinem Innern bewegt sich der 
Ventilanker. Das Ankerrohr wird in Richtung 2k nach 25 
durchstrbmt. 

Das Magnetventil arbeitet strombf fnend , 26 ist die Magnet- 
spule . 

Der Stromkonstanter 28 mit Einstellwiderstand 29 und der 
one-shot 30 we r den ilber 27 mit Spannung versorgt. 

Das Magnetfeld der Spule 26 wird iiber den Strom so einge 
stellt, dass der Anker bei einer definierten Stromtuig von 
seinem Pol abgerissen wird und das Ventil schliefit. Der- 
Strom wird mittels des Einstellwiders tandes 29 eingestellt. 
Der Antrieb dieses Widerstandes kann ggf . rait einem Schlofl 
mechanisch blockiert werden. 

Fiir das Kleben des Ankers an seinem raagnetischen P.ol 
wird ein schwacher Strom benbtigt. Derselbe ist so gering, 
dass er den abgefallenen Anker nicht wieder anziehfen kann. 

'.Die Ventile arbeiten folgendermassen : 

Beim Ventil nach Pig. 1 stromt das Medium durch das Ventil, 
der Permanentmagnet 12 wird am Polansatz 9 ties Teils 6 
unter der Virkung seines permanentmagnet! schen Feldes ge- 
halten. 

Erhbhtsich die Stromungsgeschwindigkeit unzulassig, rtanxi 
wirkt auf den Ventilkegel 10 eine steigende Strbmungskraft. 

Sofern diese Strbmungskraft die Haltekraft des Permanent- 
mageuten iiberschreitet lost sich der Ventilkorpnr .schlng- 
artig vom Polkorper 6. Das Ventil schliesst schlagnrtig. 
Infolge des grossen Luftspalts ist der rermanexi tmagno t 12 
nicht in der Lage den Ventilkegel in Richtung des Polan- 
satzes 9 zuriickzubewegen. 

-4- 
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Sofern tier Lei tungsbruch in der dem Ventil nachgeschal te ten 
Leitung beseitigt ist kaJin nun durch mehrmaliges Betatigen 
des Tasters 18 ein Druckausgleich zwischen dem Eingang 2 
und Ausgang 3 hergestellt werden. Sobald der Druckausgleich 
hergestellt 1st offnet die Feder 21 das Ventil, indem sie 
den Ventilkegel 10 anhebt , wodurch derselbe sich mittels 
des Permanentraageten 12 am Polansatz 9 magnetisch verriegelt. 
Unabhangig von der Be t&tigungslange des Tasters 18, dar- 
gestellt durch das Diagramm 19 lost der one- shot einen de- 
finierten kurzen Impuls aus, dargestellt durch 20. 

Es ist somit nicht mbglich durch eine Dauerbe tiitigung von 

18 das RohrbrucHventll zu uragehen. : 
Vorzugsweise wird der one-shot 17 in das Ventilgehause 1 

integriert . 

Wird durch zu hohe Stroraungsgeschwindigkeit beim Ventil nach 
Fig. 2 dasselbe geschlossen, dann kann der schwache Spulen- 
strom, wie . er zum Halten des Ankers benbtigt wird, den ab- 
gefallenen Anker infolge des hohen Luftspaltes und des an- 
stehenden Bracks nicht wieder anziehen. 

Bei Bet&tigung des Tasters 31 lost der one-shot 30 einen 
so hohen Spannungsimpul s aus, dass der Anlcer angezogen wer- 
den kann. Bedingt durch den kurzen Impuls -Ausgang des one- 
shot 30 ist eine Umgehung des Rohrbruchef f ekts des Magnet- 
ventils nicht moglich, da bei noch vorhandera Rohrbruch 
das Ventil sofort wieder schlieflt, da der Strbmungsdruck 
hoher ist wie die Haltekraft hervorgeruf en durch den schwa- 
chen Haltestrom. 

Bei Unterbrechung der Speisespannung an 27 schliefit das 
Ventil sofert. 

-5- 
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Sofern inner^alb eines Systems zusatzlich zur Abschaltung 
einer Strbmung ein Magnetventil verwendet wird kann das- 
selbe entfallen. Die beschxiebene Kons triik ti on wirkt so - 
vohl als RohrbruQh- wie auch als extern betatigtes Ab- 
schaltventil. (Figur 2) 

Ura ein Verschmutzen der Systeme durch mitgerissene Stahl- 
partikel zu vermeiden wird dem Einlass jeweils eine Magnet- 
Filterkerze vorgeschaltet . 


L e e r s e i t e 
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Claims 

Claim 1. 

A pipe/hose rupture safety valve comprising a valve body 1 with a 
valve seat 4 and an axially moveable valve cone 10 with medium inlet 
at 2 and medium outlet at 3, characterized in that valve cone 10 is 
held in the open position by magnetic forces. 
Claim 2 . 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claim 1, characterized 
in that valve cone 10 contains a permanent magnet 12, which holds 
valve cone 10 in the open position on the soft iron pole protrusion 9 
of pole body 6. 
Claim 3 . 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claim 1, characterized 
in that the valve is made in the form of a flow-opening magnetic 
valve with valve body 22, armature tube 23, inlet 24, outlet 25, and 
magnetic coil 26 and that the armature of the magnetic valve is held 
in the open position by electromagnetic forces at its pole. 
Claim 4 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claim 1 through 3, 
characterized in that exceeding the magnetic holding force of valve 
cone 10, produced by permanent magnet 12 and pole protrusion 9, or 
the electromagnetic holding force of the armature at its pole in 
accordance with Figure 2, the magnetic field strength in the growing 

Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 


air gap drops sharply, producing a rapid and secure closure, unlike 
the case of the previously used springs, whose counteracting force 
rises with the increasing closing stroke. 
Claim 5 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claim 3, characterized 
in that the current flowing through magnetic coil 26 is adjusted by 
constant-current source 28 and adjusting means 29 in such a way that 
the magnetic valve closes at the predetermined flow rate, since the 
current-opened armature is torn from its pole by the rate of the 
flow. 
Claim 6 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claim 5, characterized 
in that such a magnetic valve can also be used as a cutoff valve by 
cutting off the excitation voltage. 
Claim 7 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claims 1, 3, 5, and 6, 
characterized in that, after being released, the armature can be 
actuated by a high current pulse using a one-shot 30 of a 
conventional design, whereby the valve can be returned to the open 
position. 
Claim 8 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claims 1 and 2, 
characterized in that, depending on the medium flowing through, when 
the valve is closed a pressure equalization can be achieved between 


inlet side 2 and outlet side 3 by means of a conventional hydraulic 
or pneumatic one-shot 17, so that once the problem has been resolved 
the valve can be reopened, the reopening being accomplished by the 
weak return spring. 
Claim 9 

A pipe/hose rupture safety valve as recited in Claims 7 and 8, 
characterized in that only pulses are used for returning valve cone 
10 or the armature of the magnetic valve by means of an electric one- 
shot 30 or a hydraulic /pneumatic one-shot 17, so that it is 
impossible to bypass the pipe/hose rupture safety valve because of 
the constant flow. 

Pipe /hose rupture safety valves are intended to prevent an 
impermissible quantity of controlled medium from escaping in the 
event of a pipe or hose rupture. 

Conventional valves consist of a valve body and a valve cone, 
which is held in the open position by a compression spring. 

The medium flowing through pushes the valve cone against the 
force of the compression spring. If the flow rate becomes 
inadmissibly high, then the pressure of the medium on the valve cone 
increases, so that the counterforce of the compression spring is 
overcome and the valve cone is pressed onto the valve seat, whereby 
the valve closes and an inadmissible escape of the medium is 
prevented. 
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The compression spring or its characteristic curve has a 
significant influence on the closing behavior of such a valve. 

At present, no pipe/hose rupture safety valves are known that 
"snap" closed, like a so-called microswitch in electronics, which has 
been known for a long time. 

This invention describes such a pipe/hose rupture safety valve 
with "snap" behavior. 

In propane gas technology, pipe rupture safety valves that 
close, for example, at a flow rate of 30 liters/hour are used for 
driving internal combustion engines. 

The basic principle is based on pulling a permanent magnet from /5 
a pole plate. Another variant operates with a constant-current 
electromagnet . 

Figure 1: Figure 1 shows a valve with a permanent magnet; 
Figure 3: A system is shown here that uses an electromagnet. 
Figure 1 : 

In valve body 1 with inlet bore 2 and outlet bore 3, the 
external screw thread 7 of valve seat 4 is screwed into the internal 
screw thread 5 of pole body 6. A flat gasket, for example, is placed 
at 8. 

Permanent magnet 12 is inserted into valve cone 10 with its 
oblique bores 11 and it is held, for example, by caulking. The 
permanent magnet is made in the form of a ring magnet with a central 
bore. The sealing ring of part 10 is labeled 13. 
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The medium to be controlled can pass by way of the central bore 
through the bore in the permanent magnet and flow off through oblique 
bores 13 and valve seat 4. Parts 15 and 16 are the inlet and outlet 
lines to a hydraulic or pneumatic one-shot, which is actuated by 
sensor 18. Regardless of how long sensor 18 is actuated, as depicted 
in signal diagram 19, the one-shot produces a defined, short output 
pulse 20. Spring 21 operates as an opening spring when the pressure 
is equalized before and after valve cone 10. It effect on the 
switching behavior of the system can be ignored. 
Figure 2 

The control of a magnetic valve with axial flow is described 

here . 

Armature tube 23 is screwed into valve body 22 in a conventional /6 
manner. The valve armature moves inside the .tube. The flow through 
the armature tube is in the direction from 24 to 25. 

The magnetic valve is current-opening and the magnetic coil is 
designated 26. 

Constant-current source 28 with adjusting means 29 and one-shot 
30 are supplied with voltage by 27. 

The magnetic field of coil 26 is adjusted by the current such 
that at a certain flow rate the armature is torn loose from its pole 
and the valve closes. The current is adjusted by adjusting means 29. 
Actuation of this resistance can be mechanically blocked by a lock, 
if necessary. 
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A weak current is used to bond the armature to its magnetic 
pole. This current is so low that it is unable to attract the 
armature, once it has been released. 

The valves operate in the following manner: 

In the case of the valve as shown in Fig. 1, the medium flows 
through the valve and permanent magnet 12 is held on pole protrusion 
9 of part 6 under the influence of its permanent magnetic field. 

If the flow rate become too high, then an increase force from 
the flow is exerted on valve cone 10. When this flow force exceeds 
the holding force of the permanent magnet, the valve body releases 
abruptly from pole body 6. The valve closes abruptly. Because of the 
large air gap, permanent magnet 12 is incapable of returning the 
valve cone in the direction of pole protrusion 9. 

Once the break in the line in the line downstream of the valve ll_ 
has been repaired, repeated actuation of pushbutton 18 can produce a 
pressure equalization between inlet 2 and outlet 3. As soon as the 
pressure has been equalized, spring 21 opens the valve by lifting 
valve cone 10, so that the latter is latched by permanent magnet 12 
on pole protrusion 9. 

As seen in diagram 19, regardless of the time for which 
pushbutton 18 is actuated, the one-shot produces a defined pulse, 
indicated by the reference number 20. 
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Thus, it is not possible to bypass the rupture safety valve by 
continually pressing pushbutton 18. 

Preferably, one-shot 17 is integrated into valve housing 1. 

Because of the large air gap and the applied pressure, if the 
valve shown in Fig. 2 is closed because of an excessive flow rate, 
the weak coil current required to hold the armature is incapable of 
reopening the released armature. 

When pushbutton 31 is pressed, one-shot 30 triggers a voltage 
pulse that is so high that the armature is attracted. Due to the 
brief pulse output of one-shot 30, the effect of the magnetic valve 
in case of a pipe rupture cannot be bypassed. The valve immediately 
closes again if there is a rupture, since the pressure of the flow i 
greater than the holding force caused by the weak holding current. 

The valve closes immediately if the supply voltage at 27 is 
interrupted. 

If another magnetic valve is used in a system to cut off the 
flow, it can be dispensed with. The design described here works both 
as a pipe-rupture valve and as an externally activated shutoff valve 
(Fig. 2) . 

To prevent contamination of the system by entrained steel 
particles, a magnetic filter cartridge is inserted upstream of the 
valve . 
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